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Игровой проект: «Промышленный робот для автоматизации технологического оборудования» (в дальнейшем - «Промышленный робот») выполняется в рамках  изучения учебной дисциплины «Проектирование гидравлического и пневматического оборудования промышленных роботов и автоматических манипуляторов» и внедрен в учебный процесс с 1991 года.

Руководитель-разработчик – проф. кафедры «Гидропневмоавтоматики и гидропривода» Клитной В.В.

Специальность - «Гидравлические машины, гидроприводы и гидропневмоавтоматика», курс-5, объем в часах-236 часов.

Организация ИП - предусматривает объединение студентов в отдельные проектные группы для выработки коллективных решений на каждом отдельном, завершенном блоке алгоритма проектирования в процессе выполнения комплексного проекта «Промышленный робот». В связи с этим в студенческих проектных группах моделируются близкие к реальным, производственно-проектным отношениям, соответствующим законам конкурентного инженерного творчества.

Особенности методического обеспечения и организации проектирования: 

1. Учитывают то обстоятельство, что данный проект является комплексным, представляющим собой совокупность  отдельных ,  порой оригинальных проектных решений, в рамках и программах ранее уже изученных студентами дисциплин по основам  конструирования машин и механизмов, а также систем приводов этих механизмов. С учетом последнего возможно формирование проектных групп студентов различных курсов на проектирование по отдельным блокам алгоритма ИП, а именно:

3 курса - по дисциплине «Детали машин» в блоке №2 алгоритма ИП;

4 курса - по системам гидро- и пневмоприводов в рамках игрового проекта  (блок №3) «Промышленный робот». 

При такой организации учебного проектирования явно прослеживается преемственность результатов проектирования, что явно способствует оригинальности и глубине разработок, широкому творческому поиску и, в конечном счете – уровню подготовки студентов по специальности.

2. Такая организация проектирования дает возможность при одном и том же учебном времени в семестре увеличить глубину проектных разработок последующих этапов за счет перераспределения реального времени в пользу последующих этапов, а также обеспечить более широкий поиск творческих решений студентов на завершающем этапе разработки рабочего проекта «Промышленного робота».

Привлечение студентов к участию в игровом проектировании с третьего курса создает все условия для выполнения дипломного проектирования в игровом варианте благодаря накопленному информационному материалу, а также опыту коллективной работы при проектировании.

3. Алгоритм ИП - включает в себя четыре отдельных блока в последовательной их реализации с наличием по каждому из них сравнительных расчетно-проектных показателей, а именно [ 1 ]:

Блок № 1 «Выбор структуры исполнительной кинематической цепи (ИКЦ), компоновка робототехнического комплекта (РТК) для задаваемого объекта автоматизации (станок, пресс, литьевая машина и т.п.)»

Сравнительные показатели - рабочий, удельный объемы ИКЦ, величина площади РТК;

Блок № 2 «Разработка механической системы отдельных универсальных модулей автоматического манипулятора (АМ) для выбранной по блоку №1 наиболее рациональной структуры ИКЦ»

Сравнительные показатели - механические, энергетические.

Блок № 3 «Разработка системы электро- гидро- пневмоприводов, для отдельных универсальных модулей АМ [ 2 ].

Сравнительные показатели - элементная база системы приводов, энергетические параметры.

Блок № 4 «Проектирование и расчет отдельных универсальных модулей АМ».

Сравнительные показатели - уровень унификации, величина коэффициента полезного действия по мощности.

4. Иллюстрации - представлены фотофрагменты проведения публичной защиты игровых проектов:
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Эффект – результаты игрового проектирования используются в дипломном проектировании. И самое главное для студентов, участвующих в нем - полученный опыт коллективного проектирования, дающий познания творчества в инженерии. Несомненный эффект ИП в том, что по силам студенческим проектным группам решать реальные инженерные задачи современного промышленного производства.
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